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Adjusting device for varying the valve timings of the inlet and exhaust valves of a 
spark ignition or diesel internal combustion engine 
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F at ent an spruch 

v;abrend des Betriebes stetig verstellbare Einrichtuns zur 
Veranderung der Steuerzeiten der Ein- und AuslaBventile eines 
Otto- oder Die selverbrennungsmo tors, dadurcb gekennzeicbnet , 
daB uber die axiale Verscbiebung von in scbrag zur Acbse der 

ITockenwelle verlauf enden Rillen befindlichen Kugeln des Aatrieb; 
zabnrad und die auf der Nockenwelle befestigte Hiilse in ibre:n 
winkel zueinander verdrebt werden, 

daB die benotigte StellgroBe in einem Mikrorecbner kontinuier- 
licb wabrend des Betriebes aus den o«g, Parametern durcb Ver- 
kniipfung und Vergleicb mit in einem nicbt t lucbtigen Speicher 
abgelegten KenngroBen gebildet wird, 

daB die Stellkraft? hydraulisch erzeugt wird, 

daB die StellkraTt pneumatiscb (Saugrobrunterdruck) erzeugt 

wird, 

*aB die Stellkraft elektromotoriscb erzeugt wird, 

daB die gewonnene StellgroBe zusatzlich zur Korrektur des Ziind- 
zeitpunktes berangezogen wird. 
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Gegenstand der Zrfinduhg 1st eine Sinrichtung, die es gestattet, 
die Steuerzeiten bzw. -winkel der Nockenwellen eines Otto- oder 
Dieselviertaktmotores entsprechend den Erf orderaissen wahrend 
des Betriebes in ihrer Lag© zueinander und zur Kurbelwelle zu 
verandern. 

Die Steuerzeiten der Nockenvellen fiir die Ein- und AuslaBventile 
beeinflussen das Lauf-, Leistungs-, Drehiaoment- und Ab S asver- 
halten des Verbrennungsmotors. Sie stellen daher stets einen 
KompromiB zwischen diesen Anforderungen dar. 

Die nachfolgend bescnriebene Verstelleinrichtung erraoglicht 
eine geringe Ventiluberschneidung und damit wenig Abgasruck- 
stromung in den Frischgaskanal bei niedrigen Drehzahlen und 
eine groBere ttberschneidung bei besserer Leistungsausbeute im 
hoheren Drehzahlbereich. 

Ala weitere Einf luSparameter kommen in Frage* 

- Unterdruck im Ansaugrohr 

- Luftdruck und-temperatur 

- Schmierol- und Kiihlwassertemperatur 

- Sauerstoffgehalt im Abgas (71 -Sonde) 

- Abgastemperatur 

- Klopf sensor 

- Kraft st of f durchf lu£ 

Diese Werte werden in einem Mikrorechner verarbeitet und rait 
gespeicherten motorspezifischen Kermf elddaten verglichen. 
Der daraus gebildete Stellbefehl virirb liber geeignete Kraft- 
verstarker auf die ;;ockenwellenv«j.«u©Ileinrichtung« 
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Beschreibunp; der Verstelleinrichtnnff ^ ew% . fc^; ejt «^ c ^ ) 

Das Antriebszahnrad 1 ist auf der Nockenwelle 7 drehbar gela- 
gert. Auf der Innenseite 1st es mit schrag zur Achse angeord- 
neten Kugellaufbahnen versehen. 

Die Kugeln 2 ubertragen das Drehmoment auf die Hiilse *, die 
ebenfalls schra 5 gestellte Kugellaufbahnen besitzt.Die Schrag- 
stellung ist Jedoch entgegengesetzt zum Antriebsrad. 
Uber das Drucklager 6 verandert der Verschiebekafig 3 die Lage 
der Kugeln 2 in axialer Richtung, 

Damit verandert sich die Lage der angetriebenen Nockenwelle 7 
zum Antriebszahnrad 1 in ihrem Winkel zueinander. 
Der KraftschluB bleibt dabei ^ederzeit erhalten. 
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